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Base de Données SIG du plan national de protection contre les inondations et impacts des ouvrages de protection sur l'environnement 
1. La problématique générale des inondations sur le territoire marocain

Si au Maroc les problèmes de l’eau sont surtout ressentis à travers les sécheresses, le Territoire marocain, malgré son caractère semi-aride ou aride, est soumis, comme tous les pays du pourtour Méditerranéen, à des crues importantes qui peuvent être très dommageables aussi bien pour les infrastructures publiques ou privées que pour l’agriculture, et causer de nombreuses victimes parmi la population.

Ces phénomènes d’inondations ne sont pas récents au Maroc et plusieurs grands aménagements de protection ont déjà été réalisés ( endiguement des grands oueds comme le Sébou dans la plaine du Gharb, barrages tels que Al Wahda sur la bassin du Sébou, El Makhazine sur le bassi nu Loukkos, M.B.A. Khattabi dans la plaine du Neckor, hassan Addakhil dans le Tafilalet, Hassan II dans la vallée du Za), mais ces phénomènes sont ressentis plus fortement aujourd’hui en raison du fort développement démographique, économique, urbain, agricole, industriel ou touristique du territoire.

La politique de développement agricole et de développement énergétique, particulièrement, a requis la réalisation de grands barrages pour assurer la régularisation du régime hydraulique, permettre la constitution de réserves saisonnières et pluriannuelles, et autoriser une production hydroélectrique aussi continue que possible.

Ces grandes réserves, qui représentent aujourd’hui une capacité totale voisine de 15 milliards de mètres cubes, ont, implicitement, joué un rôle important dans l’atténuation des crues car, après la saison d’irrigation d’Été, elles présentent des volumes disponibles importants susceptibles de retenir totalement ou particulièrement les premières crues d’Automne ou d’Hiver.

De la même manière, le développement urbain s’est souvent fait, pour les mêmes raisons, à proximité des cours d’eau et l’extension des communes a tendance à se faire également dans des zones inondables plus faciles et moins coûteuses pour la construction.
Depuis une dizaine d’années des phénomènes « nouveaux » sont apparus, à la suite de forts orages d’Été et de crues torrentielles qui ont frappé localement des vallées entraînant des dégâts énormes aussi bien en perte de vies humaines qu’en destruction d’habitats et d’infrastructures.

L’exemple type en est bien sûr l’événement sur la vallée de l’Ourika en août 1995, mais d'autres évènements, en 1996, 2000, 2001, 2002 notamment, ont touché les régions du Nord (Oued Martil à Tétouan, Taza,…) ou la région de Casablanca (Mohammedia, Settat, Berrechid) et récemment en Novembre 2003 la région de Nador, Al Hoceima, Zaïo.

2. Les objectifs de l’etude du plan directeur de protection contre les inondations et impacts des ouvrages de protection sur l'environnement

L’Étude du Plan Directeur de Protection contre les Inondations et Impacts des Ouvrages de Protection sur l’Environnement, réalisée par la Direction Générale de l’Hydraulique, a pour ambition d’avoir une vision synthétique et complète à l’échelle de la totalité du territoire Marocain, de l’ensemble des risques réels et potentiels d’inondation, en vue de dégager et de planifier les différentes mesures qui permettront d’y faire face.

Ces mesures pourront être techniques « structurelles », par la réalisation d’ouvrages de protection (barrages, endiguements, meilleure évacuation des crues, entretien du lit des rivières, reboisement des massifs dégradés…), mais elles pourront également faire appel, parallèlement, à d’autres types d’actions dites « non structurelles » telles que extension et amélioration des réseaux d’annonce de crue, réglementation et maîtrise de l’occupation des sols en zone inondable, cartes d’aléas et affichage du risque, mise en place de plans et  de moyens de secours, renforcement du cadre institutionnel….

3. Contenu des différentes missions

Le programme d’étude a compris trois missions :

· Mission 1 :
Caractérisation des problèmes posés par les inondations et dispositions réglementaires de contrôle des usages du sol dans les zones inondables.

· Mission 2 :
Cadre institutionnel

· Mission 3 :
Plan d’action

3.1 Mission I

3.1.1 Mission I.1

Au cours de la mission I.1, on a procédé aux tâches suivantes :

· Recueil et analyse de l’information de base disponible.

· Rencontre des services concernés directement ou indirectement par le problème des inondations.

· Mise en place d’une base de données - S.I.G. (Système d’Information Géographique).

· Établissement d’une carte géomorphologique et lithologique synthétique du Maroc.

· Traitement statistique des données pluviométriques maximales issues de la base de données DGH.

· Traitement statistique des débits journaliers et débits maxima instantanés issus de la base de données DGH.

· Cartographie des paramètres les plus significatifs de la genèse des crues.

· Description des facteurs aggravants des phénomènes physiques de crue.

· Établissement d’un questionnaire d’enquête auprès des Administrations et des Collectivités Locales.

· Rencontre avec les différentes Agences de Bassin et DRH de Er Rachidia

· Visite des sites les plus représentatifs des inondations dans chaque grand bassin.

· Une typologie des types de crues présentes au Maroc a été établie.

3.1.2 Mission I.2

Les objectifs de cette phase importante de la mission confiée au Groupement ont consisté à dresser un inventaire des sites les plus exposés aux inondations, à effectuer leur visite par des Experts de manière à faire un constat de la situation et à proposer les mesures de protection et de prévention les mieux adaptées.

Environ 400 sites (391) ont été visités au cours de la période de février à mai 2001.

Une méthodologie de traitement des différents sites a été établie en fonction de la complexité hydraulique du site, de sa vulnérabilité, des études existantes et des données topographiques existantes pour développer les calculs hydrauliques et représenter cartographiquement l’aléa.

3.1.3 Mission I.3

Après la visite des 391 sites investigués au cours de la mission I.2, des constats faits sur place et de ceux tirés de différents documents d’études et de l’analyse des calculs hydrauliques et des documents cartographiques réalisés au cours de cette même mission, un certain nombre de mesures, structurelles ou non structurelles, ont été proposées qualitativement pour chacun des sites.

L’objectif de cette partie de l’étude est de formuler les mesures de prévention et de protection pour les zones où l’aléa et le risque sont les plus importants.

3.2 Mission 2

L’étude des aspects institutionnels, objet de la mission 2, a été articulée en deux phases :

· La première a concerné l’examen de la situation actuelle,

· La seconde étant une phase de propositions d’ordre institutionnel pour compléter le dispositif de prévention envisagé par ailleurs.

3.3 Mission 3

Pour les sites les plus sensibles, le plan d’action a visé à définir des mesures structurelles qui viseront à la protection des sites exposés et des mesures non structurelles qui privilégieront la prévention.

Base de données − S.I.G.

La structure de la base de données et l’architecture du S.I.G. ont été élaborées sur la base des obligations du cahier des charges et des requêtes spécifiques formulées par les différents Experts engagés dans le projet. La base de données initialement construite n’a cessé d’évoluer au gré de l’avancement du travail de saisie des fiches de visite, des calculs hydrologiques et hydrauliques, amenant les différents Experts à formuler de nouvelles requêtes jugées utiles au projet.

L’Administration à qui a été soumis le contenu de la base de données a elle‑même formulé ses propres requêtes prises en compte dans la base de données existantes aujourd’hui. Cette base de données est d’ailleurs prévue pour être évolutive et complétée ou modifiée au fur et à mesure des nouveaux besoins.

3.4 Le Système d’Information Géographique

Le Système d’Information Géographique (SIG) possède un double objectif. Il s'agit:

1. d’un support aux activités de projet pour la production de calculs et de listings ; 

2. d’un instrument pour rédiger un produit d’information à remettre au client.

Le SIG agit sur des cartographies de petit/moyen détail qui se réfèrent à des cartographies numériques recouvrant la totalité du territoire marocain. Les cartographies de détail éventuellement présentes se réfèrent aux informations collectées durant les examens des lieux effectués par les experts auprès des 391 sites visités.

3.4.1 Logiciels de base

On utilise pour les activités associées au SIG, les instruments ArcView 3.2 de ESRI, dotés de l’extension Spatial Analyst, et le DBMS (Data Base Microsoft System) Access 97/2000 distribué par Microsoft. Aux instruments de base s’ajoutent quelques logiciels d’application (script Avenue et SQL Access) développés pour le SIG du Client.

L’utilisation de ces instruments de base, déjà supposée dans le cadre du Cahier des prescriptions techniques, a recueilli également l’accord de la Direction Générale de l’Hydraulique.

3.4.2 Typologie des données

La Direction Générale de l’Hydraulique (DGH) a mis à la disposition du Groupement une série d’informations de nature cartographique, en format numérique compatible avec le système ArcView 3.2 (fichier. SHP). Ces cartographies recouvrent toute l’extension du Maroc et fournissent une vision d’ensemble des thèmes suivants :

· Limites des feuilles à l’échelle 1 : 250 000 de la cartographie officielle.

· Délimitations des zones de compétence des Directions Régionales de l’Hydraulique actuellement Agences des Bassins Hydrauliques.

· Délimitations physiques des bassins pris en considération. Ils représentent une division des précédentes zones de compétences des DRH.

· Réseau hydrographique.

· Représentation des digues/barrages.

· Positions des localités et des villages (délimitation communale).

· Position des plus importantes localités et villes.

· Réseau routier avec une subdivision en routes principales et secondaires.

· Limites administratives (provinciale).

A partir des informations recueillies et du détail graphique qui se trouve dans les cartographies énumérées, on peut relever que ces cartographies ont été numérisées à partir d’une échelle 1/250000 ou inférieure ; de plus les coordonnées des éléments géométriques qui se trouvent sur les cartes sont exprimées en degrés décimaux de longitude et de latitude, c’est-à-dire dans la référence géographique du globe terrestre.

Les références cartographiques utilisées au Maroc se réfèrent à la projection conforme de Lambert. Il s’agit d’une projection conique sécante, répétée sur quatre zones avec lesquelles est subdivisé le pays, vis-à-vis de quatre couples distincts de parallèles. Ces zones sont caractérisées par les paramètres suivants :

Caractéristiques des projections Lambert-Maroc

	Zone
	Ellipsoïde
	Méridien central (°)
	Latitude référ. (°)
	1er parallèle standard (°)
	2ème parallèle standard (°)
	Faux Est (m)
	Faux Nord (m)

	1
	Clarke 1880
	-5.4
	33.3
	31.7279
	34.8717
	500000
	300000

	2
	Clarke 1880
	-5.4
	29.7
	28.1063
	31.2933
	500000
	300000

	3
	Clarke 1880
	-5.4
	26.1
	24.5075
	27.6921
	1200000
	400000

	4
	Clarke 1880
	-5.4
	22.5
	20.9076
	24.0921
	1500000
	400000


Les paramètres de ces projections ont été insérés dans le fichier des programmations initiales (DEFAULT.PRJ) utilisé par ArcView pour gérer les projections cartographiques à l’intérieur des projets (fichier APR).

3.4.3 Activités de support au projet

Afin de produire différents éléments nécessaires à l'étude, plusieurs projets ArcView ont été créés, à l’intérieur desquels, en fonction des élaborations à produire, sont présents, dans des agrégations diverses, les thèmes cartographiques préalablement décrits, auxquels il faut en ajouter d’autres, spécifiques et réalisés au cours de l’étude. Nous devons signaler parmi ces derniers :

· Une carte géomorphologique avec quatre classes de nomenclature, qui recouvre la totalité du pays;

· La position des stations hydrométriques et des postes pluviométriques;

· Les coordonnées relatives aux recensements de la population (années 1982 et 1994) associés à la couverture des communes;

· Une carte isométrique dérivée du modèle numérique de terrain avec résolution 1 km²;

· Une spatialisation des valeurs ponctuelles de précipitation associées aux stations pluviométriques de la DGH

Les projets APR de support à la production de listings ont tous en commun les considérations suivantes :

· Les coordonnées des éléments cartographiques n’ont subi aucune transformation; elles sont encore exprimées en degrés décimaux, en cohérence avec l’objectif de fournir des listings d’encadrement de tout le territoire;

· Les projets ne présentent aucune extension complémentaire, sauf les extensions standards ArcView et le "Spatial Analyst" (pour la gestion et l’élaboration des modèles raster) et le "Cad reader" (pour importer des cartographies puisées dans d’autres SIG).

· On a utilisé, dans les projets, quelques outils des techniques de génération de "Layout" d’impression personnalisés.

3.4.4 SIG pour le Client

Le SIG pour le Client est doté d’un ensemble de projets ArcView reliés entre eux pour accéder aux informations, structurées et rattachées à différents niveaux de détail. A partir d’un projet principal ArcView on peut accéder aux informations relatives aux sites. 

Les informations associées aux sites sont organisées dans une base de données relationnelle en ce qui concerne les données descriptives; les éléments cartographiques particulièrement détaillés, recueillis au cours des visites sur place, sont, par contre, structurés dans un projet ArcView sur un ou plusieurs sites. On accède aux différentes typologies d’information à partir du projet principal.

Le projet principal est doté, en outre, d’une procédure qui permet d’accéder à des projets ArcView pour les zones de compétence D.R.H actuellement Agences de Bassin Hydraulique (ABH). 

3.4.4.1 Architecture du SIG – organisation des archives

Le schéma hiérarchique suivant aide à comprendre l’architecture du SIG.

Organisation des fichiers composants le SIG.
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· PDI – SIG : répertoire racine de projet.

· PRJ – PRIN : informations et projet ArcView principal.

· PRJ – DRH : informations et projets ArcView relatifs aux bassins hydrographiques.

· DRH01 : aire de compétence de la première D.R.H.

· DRH02 : … … … 

· DB – ACCES : données et structure de la Base de données des sites (fichier MDB).

· cc250000 : cartes au 1/250000 couvrant le territoire marocain.

· Don-sites : informations sur les sites.

· Photos : photos relatives aux sites.

· Fichiers SIG : fichiers nécessaires pour l’installation de la BD-SIG.

3.4.4.2 Projet ArcView principal - Interface accès

Le projet principal prévoit la présence d’une vue appelée "Vue générale du projet" dotée des thèmes suivants:

1. sites. 

2. Zones de compétence des directions régionales D.R.H.

3. Réseau hydrographique.

4. Position des villes, des localités et des villages.

5. Limites administratives des communes.

6. Carte géomorphologique.

7. …

Il s’agit de quelques unes des cartographies numériques décrites aux paragraphes précédentes ; les coordonnées sont exprimées en degrés décimaux.

L’interface ne diffère pas de manière substantielle de l’interface ArcView standard si ce n’est en ce qui concerne les menus/rideau et les boutons présents, qui dépendent des personnalisations insérées. Pour le site générique deux commandes permettront d’accéder :    

i) aux informations alphanumériques de la banque de données; ii) aux contenus cartographiques du projet ArcView contenant le site pris en examen.

Il s’agit d’effectuer, au préalable, un maximum de trois passages : i) activation du thème "sites"; ii) activation du type de link demandé; iii) identification avec la souris du site qui présente un intérêt. Après avoir effectué ces opérations le système se portera automatiquement dans le milieu opérationnel sélectionné (Access du folder DB-ACCES ou ArcView du folder SITExxx). 

Dans l’interface principale du SIG l’usager dispose de tous les outils prévus par le logiciel ArcView; toutes les possibilités d’accès aux contenus des tableaux internes (attributes table), de link et de joining sur ces tableaux restent, par exemple, ouvertes. 

A ce propos l’attribute table associée aux sites contiendra un sous-ensemble défini des plages qui se trouvent dans la banque de données; il s’agira des plages les plus directement reliées aux évaluations produites par les experts au cours de la visite la plus récente. 

L’interface d’accès sera également dotée de fonctions qui, pour un thème générique sélectionné, que ce soit shape fichier ou couverture raster, permettront de:

· Extraire les parties du thème interne à une zone connexe;

· Transformer les coordonnées du thème des degrés aux mètres en sélectionnant, parmi les quatre possibles, la zone de projection la plus appropriée.

Lorsque le thème d’extraction coïncide avec la zone de compétence de la D.R.H. générique, les opérations susmentionnées auront déjà été effectuées au cours de la phase de programmation des données et l’on pourra passer, avec des modalités analogues, à ce qui a été prévu pour les sites, au projet ArcView contenu, avec ses propres données, dans le folder DRHxx.

Menu principal. View Hydrographie.
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                  Menu principal. View Caractéristiques des sols.
[image: image30.wmf] 
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                                                                                                 Menu principal. View Administratif
[image: image31.wmf]
3.4.4.3 Projet ArcView sur la générique D.R.H.

Le projet ArcView réalisé pour le site générique est organisé, avec ses propres cartographies et tableaux, dans le folder DRHxxx du répertoire PRJ-DRH. Lorsqu’il est saisi par l’interface d’accès principal, le projet s’ouvre sur une "Vue générale D.R.H." contenant les thèmes suivants, tout comme ils ont été extraits de ceux du projet principal, en les recoupant le long des contours des zones de compétence des D.R.H.:

1. Position des sites examinés;

2. Limites des planches à l’échelle 1:250.000 de la cartographie officielle;

3. Réseau hydrographique;

4. Position des villes, des localités et des villages;

5. Réseau routier;

6. Limites administratives;

7. Représentation des barrages;

8. ..

Accès au projet DRH à partir du menu « PDI »
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Accès direct au projet DRH
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Interface relative au projet DRH Tétouan.apr
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3.4.4.4 Projet ArcView sur l’agrégation générique de sites

Le projet ArcView réalisé pour une agrégation générique de sites est organisé, avec ses propres cartographies et tableaux dans le folder DON-SITE. Lorsqu’il est saisi par l’interface d’accès DRH, le projet s’ouvre sur une " Vue générale du Site" contenant les thèmes suivants (selon le classement hydraulique du site) :

1. Cartographie de base.

2. Zones envahies par les eaux : événements avec des temps de retour de 10, 25, 50 et 100 ans (carte d’Aléas).

3. carte de Risque

4. Photos

5. …

             Activation du bouton de commande site « S » et choix du site
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Carte d’aléas relatives au site N° 1
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Carte e Risques relatives au site N° 1
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3.4.4.5 Actualisation des données

La conception d’un SIG lié à une base de données a permet, entre autre, la possibilité de l’actualisation des données alpha numériques relatives aux 391 sites. Ainsi, plusieurs scripts ont été développés, à travers le langage de programmation Avenue,  dans se sens. 

L’actualisation à partir du SIG peut facilement être activée à partir du menu «PDI» conçu essentiellement pour répondre à cet objectif.

Menu « PDI »
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Plusieurs types d’actualisation peuvent être effectuées :

· Mise à jour du shapefile Site à partir de la base de données

· Mise à jour du shapefile 50Site à partir de la base de données

· Mise à jour du Shapefile Station à partir de la base de données

· Mise à jour du shapefile des postes pluvio à partir de la base de données

3.5 Base de données des sites

La base de données "BD-site.MBD" comporte les informations suivantes que l'utilisateur peut à la fois consulter et mettre à jour:

· Des données générales sur le site.

· Un compte rendu de la visite de terrain.

· La liste des études disponibles

· Les paramètres hydrologiques utilisés pour le modèle pluie-débit.

· Les résultats des traitements hydrauliques.

Ces informations sont gérées à travers un certain nombre de formulaires qui sont liés à des tables ou à des requêtes de sélection.

La sortie "papier" de cette base se fait par l'intermédiaire d'un "Etat" à partir duquel sont définies les informations affichées ainsi que la mise en forme. 

3.5.1 Présentation des formulaires

Les informations contenues dans la base de données sont présentées à travers des formulaires ; ceci répond à un double objectif :

· Afficher une interface conviviale permettant, même aux non initiés à ACCESS de saisir les données.

· Canaliser l’information (les formulaires permettent le filtrage de l’information) en évitant des saisies aberrantes ou comprenant des fautes d’orthographes, des saisies redondantes, etc.

Tous les formulaires comportent des liens logiques vers d'autres formulaires, ce qui permet à la fois de renseigner aisément la base de données et de la consulter pour obtenir des informations sur les sites sensibles. 

Pour chaque champ des formulaires, lorsqu'il est activé, un commentaire précisant sa description figure en bas à gauche de l'écran afin d'aider l'utilisateur au remplissage de la case correspondante :

Exemple de commentaire d'aide
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3.5.1.1 Menu Général

· Lorsque l'utilisateur ouvre la base de données "BD-site.MDB", le formulaire suivant «Menu Général» apparaît automatiquement :

 Formulaire "Menu Général"
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·     Il lui suffit alors de cliquer sur l'un des boutons pour pouvoir consulter la base de données.

3.5.1.2 Informations générales sur les sites

· Le bouton "Caractérisation du site" du formulaire "Menu Général" conduit au formulaire principal "Site" qui contient les informations générales sur le site et correspond à la table "iden_site".

Formulaire "Site"
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L'utilisateur peut passer d'un site à un autre à l'aide des boutons situés en bas à gauche de l'écran "[image: image10.png]ite : Formulaire]
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Le bouton "Retour" permet de revenir au formulaire précédent (Menu Général) tandis que "Informations complémentaires" permet d'accéder au formulaire "Visites".

Les champs "Bassin", "DRH", "Province" et "COMMUNE" sont des listes de choix qui proposent à l'utilisateur la liste des bassins, DRH, provinces et communes du Royaume.

Lorsqu'un bassin a été choisi par l'utilisateur, il n'accède plus qu'à la liste des DRH présentes sur le bassin. Ceci permet de faciliter le choix de l'utilisateur et d'éviter l'entrée de données aberrantes. De même, le choix d'une province restreint le choix de la commune à la liste des communes de cette province.

3.5.1.3 Visites des sites

Le formulaire "Visites" contient les informations recueillies pendant la visite des sites. Ce formulaire correspond à la table "Visites".

A partir de ce formulaire, les données sont filtrées sur le code site choisi dans le formulaire principal "Site", c'est à dire que pour renseigner un autre site, l'utilisateur doit repasser par le formulaire "Site". Cette sécurité permet d'éviter toute confusion et toute erreur d'écriture qui pourrait écraser des données existantes d'un autre site.

Formulaire "Visites"

[image: image11.png]K Microsoft Access - [Visites]

Echier Edton Affichage Insertin Format Envegstremerts Outls Fendtre 2 Tapez une question -8 x
PR YN AR NN TN A - S Y =R=MC) |
INFORMATIONS RECUEILLIES DURANT LES VISITES

Norn visiteurs Date visite ] .
¥ [Astier 07/02/2001 M
Code ste ! Rorrnelain n7monnt v

AN | ——
NATURE DES DEGATS (CRUE HISTORIQUE)

Impact ubain Impact agicole Impact ncustriel Impact sut e commerce. Impact sut s infiastiuctures =
Toutle R mejout de- (2400 ha de terains Submersion des Nermbreus cammerces [Chanter du rouveau port jeed iy
Foued Mt au drot inondss (paies. instaltons subrergss. Station Tamouda noye. Ciculation

e Tétouan ive fiches, zones incustislies suges essence. sut s ports Torreta et

COMMENTAIRES DESCRIPTIFS DU SITE

Feieneies Prapostians daménagement
L2 vle de Tétouan st siuée au bordure de Toued [Compte ters e Fmportance du probleme et de a population conceiné,
Martl, 3 une dizaine de ks e son débouché en Mer plusieurs tpes de mesures de présertation et de protection deviort e
Meédterranen au crol c vilage de Mart envisagés.

L cued Martl a5t un fleuve cétir denviron 1000 ke de

[bassin versant (978 kn au port Toreta]ssu des relfs Mesures stiuctueles

INFORMATIONS TSTORIGE |
COMPLEMENTAIRES [P PHoTOS PROFILS ETuDES

e W] T T [k sur 1 Fikre)

Mode Formulaire FLT M





A partir de ce formulaire, de nombreuses possibilités sont offertes à l'utilisateur :

· voir l'historique des crues ;

· s'informer sur les photos prises durant les visites ;

· obtenir des informations sur les profils en travers du site ;

· voir les études existantes relative au site ou à son environnement proche;

· voir les caractéristiques du bassin versant ;

· visualiser les résultats des calculs hydrologiques ;

· voir les résultats des modélisations hydrauliques et l'analyse de l'aléa et du risque.

3.5.1.4 Historique des crues

Le formulaire "Historique des Crue" contient les informations concernant les crues antérieures qui ont affecté le site. Ces informations ont été recueillies sur le terrain ou proviennent des études concernées. 

Ce formulaire correspond à la table "SITE_historique".

Formulaire "Crue Historique"
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Plusieurs événements peuvent être rentrés pour un même site; on passe d'un événement à un autre en cliquant sur le bouton "Autres événements". Le bouton "Retour" permet de retourner au formulaire "Visites".

3.5.1.5 Photos

Ce formulaire contient les photos les plus représentatives prises durant les visites des sites, notamment les angles de prise de vue et le lieu d'archivage du tirage papier ou numérique. Il renseigne les données contenues dans la table "Photographie".

 Formulaire "photgraphies"
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L'utilisateur passe à la photo suivante en cliquant sur le bouton "Photo suivante" et le bouton "RETOUR" permet de revenir au formulaire précédent ("Visites").

3.5.1.6 Profils

Le formulaire "Profils" apparaît en cliquant sur le bouton "Profils" dans le formulaire "Visites". 

Il contient les informations sur les profils en travers des sites et correspond aux tables "profils dist" et "profils coordonnées".

Les cordonnées d'un profil peuvent aisément être rentrées par des "copier/coller" depuis Excel ou Notepad (pour la récupération directe des fichiers ISIS par exemple).

La fenêtre "Remarque" contiendra les remarques éventuelles sur le profil, notamment s'il y a un ouvrage à l'aval du profil, l'utilisateur entrera le type d'ouvrage et ses dimensions.

Le champ "type de topographie" est une liste de choix qui contient les possibilités suivantes: 

· profil tiré de la carte au 1/2000ème ou 1/5000ème
· levé topo acquis dans le cadre du projet

· levé topo provenant d'une étude

· levé sur le terrain au décamètre

Dans la case "type de niveau" s'inscrit automatiquement le niveau de référence correspondant: niveau absolu (NGM) pour les trois premiers de topographie, niveau relatif pour les levés au décamètre.

 Formulaire "profils"
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3.5.1.7 Etudes

Le formulaire "Etudes" contient la liste des études existantes et/ou disponibles utilisées pour le site.

Formulaire "Etudes"
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Au niveau du "code étude", un assistant liste de choix donne la liste des études existantes et/ou disponibles d'après la table "Etudes". Cette liste est triée uniquement sur les études qui concernent la DRH à laquelle appartient le site.

Ce formulaire écrit dans la table "site_étude". Plusieurs études peuvent bien entendu être rentrées pour un même site.

Le bouton "RETOUR" permet de revenir au formulaire précédent ("Visites").

3.5.1.8 Caractéristiques BV

Ce formulaire contient les informations concernant le bassin ou les sous-bassins du site : données physiques et support topographique.

Le temps de concentration "tc" est automatiquement calculé par la formule de Kirpich en fonction des données topologiques.

Le support topographique de digitalisation du BV est une liste de choix qui comprend le code interne de la carte, son nom et son échelle.

Les champs "CN_été" et "CN_hiver" contiennent les Curve Number utilisés dans le modèle pluie-débit.

Formulaire "Caractéristique BV"

[image: image16.png]Carcactéristiques du ou des BY]

Affichage Insertion Format Ervegitrements Outls  Fenétre 2 Tapez une questian -8 x

AR NIRRT
CARACTERISTIQUES BY
Code site T

Edtion

Eicher

B suivart
CosesV | s b Y
= > ugporttopostaphiue de dighalsation du
SeiE=(ial) iz code interne Nom carte Echellz
Langueu (k) El > 90 TETOUAN 1750 000
Dénivelé ) ezl

0] 58

Curve Number El IR e A IR

RETOUR

CAENITI R | S N[ EYRTCTD)

cad interne dusite M

démarrer.




Le bouton "RETOUR" permet de revenir au formulaire précédent ("Visites").

3.5.1.9 Hydrologie

Le formulaire "Hydrologie" correspond à la table "hydrologie site" et contient les données hydrologiques calculées pour chaque sous-bassin versant du site et pour les périodes de retour 10, 25, 50 et 100 ans.

Ces données sont les précipitations journalières maximales, les débits de pointe et les volumes écoulés.

Il y a une page par bassin; pour passer au bassin versant suivant, il suffit de cliquer sur le bouton "BV suivant".

Formulaire "Hydrologie"
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Le bouton "RETOUR" permet de revenir au formulaire précédent ("Visites").

3.5.1.10 Hydraulique

Le formulaire "Hydraulique" permet d'orienter les informations (résultats de la modélisation, évaluation du risque) selon le type de modélisation hydraulique effectuée sur le site.

Formulaire "Hydraulique"
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Il contient également un descriptif sommaire de l'aléa quel que soit le type d'hydraulique et une zone de texte concernant les conditions avales, zone de texte qui n'est accessible que si l'hydraulique est de type 3 ou 4.

Le type d'hydraulique est une liste de choix (de 1 à 5), correspondant aux différentes modalités de calcul ci après définies:

· Type 1: pas de calcul hydraulique; diagnostic qualitatif.

· Type 2: calculs en régime permanent uniforme

· Type 3: calculs en régime permanent varié (courbes de remous)

· Type 4: calculs en régime transitoire uni ou quasi bi-dimensionnel (modèle à casiers)

· Type 5: hydraulique très complexe nécessitant des études hydrologiques et des modélisations hydrauliques complexes basées sur des levés topographiques préalables précis ou des analyses complètes (hydrogéologie-géotechnique-transport solide).

Le bouton "Résultats modélisation" fonctionne de la manière suivante :

· Si l'hydraulique est de type 1 ou 5, il fait apparaître un message "pas de modélisation hydraulique" et le formulaire "Hydraulique" reste visible

· Si l'hydraulique est de type 2, le bouton conduit au formulaire "result_hydrauliq2"
· Si l'hydraulique est de type 3 ou 4, le bouton ouvre le formulaire "result_hydrauliq3-4"
Le bouton "Évaluation du risque" fonctionne de la manière suivante :

· Si l'hydraulique est de type 1,2 ou 5, le bouton conduit au formulaire "risque 1-2 5"
· Si l'hydraulique est de type 3 ou 4, le bouton conduit au formulaire "risque 3-4".

3.5.1.11 Résultats de modélisation hydraulique

3.5.1.11.1 Hydraulique de type 2

Le formulaire "result hydrauliq-2" permet d'orienter l'utilisateur vers des formulaires différents selon qu'un profil en travers et/ou un ouvrage (type dalot ou buse) a été modélisé.

En effet, une modélisation de type 2 d'un ouvrage pourra également s'intéresser au profil en travers situé immédiatement à l'amont ou à l'aval, afin d'estimer la débitance de l'oued en conditions non influencées par l'ouvrage.

Formulaire "result hydrauliq-2"
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Si la case "profil en travers quelconque" est cochée, le bouton "Résultats modélisation profil" conduira l'utilisateur vers le formulaire "result hydrauliq2 p" qui lui permettra de rentrer les données concernant la modélisation d'un profil en travers. Si la case "profil en travers quelconque" n'est pas cochée, le bouton renverra un message "Aucun profil en travers n'a été modélisé".

Si la case "ouvrage (dalot/buse)" est cochée, le bouton "Résultats modélisation ouvrage" conduira l'utilisateur vers le formulaire "result hydrauliq2 db" qui lui permettra de rentrer les données concernant la modélisation d'un dalot ou d'une buse. Si la case "ouvrage (dalot/buse)" n'est pas cochée, le bouton renverra un message "Aucun ouvrage n'a été modélisé".

Le bouton "RETOUR" permet de retourner au formulaire précédent.

· Résultat de la modélisation de type 2 d'un profil quelconque

Le formulaire "result hydrauliq2 p" contient les informations concernant la modélisation d'une section de l'oued de forme quelconque.

Plusieurs profils peuvent être modélisés pour un même site et les boutons "profil précédent" et "profil suivant" permettent de se déplacer d'un profil à l'autre.

S'il y a débordement dans le lit majeur pour une période de retour donné (case "débordement" cochée), les zones de texte concernant le lit majeur (vitesse, hauteur) sont activées et l'utilisateur peut entrer les données.

Formulaire "Result hydrauliq 2p"
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Le bouton "RETOUR" permet de retourner au formulaire précédent "result hydrauliq-2".

· Résultat de la modélisation de type 2 d'un ouvrage

Le formulaire "result hydrauliq2 db" contient les informations concernant la modélisation d'un ouvrage de type "dalot" ou "buse". 

Plusieurs ouvrages peuvent être modélisés pour un même site et les boutons "ouvrage précédent" et "ouvrage suivant" permettent de se déplacer d'un ouvrage à l'autre. 

L'utilisateur choisit le type d'ouvrage modélisé et, selon ce choix, certaines zones de texte qui concernent les dimensions de l'ouvrage seront activées ou non.

· Si l'ouvrage modélisé est un dalot, seules les zones "hauteur" et largeur" seront activées;

· Si l'ouvrage modélisé est une buse, seule le diamètre pourra être entré.

Pour chaque période de retour le type d'écoulement (libre, en charge ou en charge+déversement) sera entré. 

Selon ce type d'écoulement, les données à entrer ne seront pas les mêmes:

· Si l'écoulement est libre, seules les cases "hauteur", "nombre de Froude" et "vitesse" seront accessibles;

· Si l'écoulement est en charge, seules les cases "charge" et "vitesse" seront accessibles. La case "nombre de Froude" correspondante ne sera pas activée car cette valeur n'est pas significative pour les écoulement en charge;

· Si l'écoulement est en charge avec déversement, seules les cases "hauteur sur déversoir" et "vitesse indicative sur le déversoir" seront accessibles.

Formulaire "Result hydrauliq 2db"
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3.5.1.11.2 Hydraulique de type 3 ou 4

Ce formulaire rassemble les résultats de la modélisation hydraulique de type 3 ou 4 contenus dans la table "result hydrau3-4", profil par profil pour les 4 temps de retour.

Les données à entrer concernent le lit mineur et le lit majeur. Les cases concernant le lit majeur ne sont accessibles que si la case "débordement" est cochée, et s'il y a débordement dans le lit majeur.

Formulaire "Result hydrauli3-4"
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Le bouton "RETOUR" permet de retourner au formulaire précédent : le formulaire "hydraulique".

3.5.1.12 Évaluation du risque

Le formulaire "risque" correspond à la table du même nom. L'évaluation du risque est saisie à partir d'une liste de choix qui contient des valeurs qualificatives de l'évaluation du risque, de "Faible" à "Très Élevé".

Formulaire "risque 1-2 5"
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Le bouton "RETOUR" permet de retourner au formulaire "hydraulique".

3.5.1.13 Formulaires de mise à jour

Ces formulaires sont accessibles à partir du "Menu Général".

3.5.1.13.1 Mise à jour des visiteurs

Le formulaire "Visiteurs" permet de renseigner les coordonnées des experts ayant visité les sites. Ces données sont une liste de choix lorsque sont renseignés les noms des visiteurs dans le formulaire "Visites".

Formulaire "Visiteurs"
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Le bouton "RETOUR" est un lien vers le Menu Général.

3.5.1.13.2 Mise à jour des contacts

Le formulaire "Contacts" permet de renseigner les coordonnées des contacts liés au projet. Il s'agit en général de personnes de l'administration (DRH-DPE-ORMVA, Agences urbaines…) ou des collectivités qui ont été associées à la visite des experts. Le bouton "RETOUR" est un lien vers le Menu Général.

Formulaire "Contacts"
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3.5.1.13.3 Mise à jour des cartes

Le formulaire "carto" permet de renseigner la liste des différentes cartes utilisées durant le projet. Elles constituent une liste de choix lorsque sont entrés :

· le nom de la carte sur laquelle se situe le site (formulaire "Site") 

· les noms des cartes sur lesquelles a été digitalisé le bassin versant du site (formulaire "Caractéristique BV").

Le bouton "RETOUR" est un lien vers le Menu Général.

Formulaire "cartes"
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3.5.1.13.4 Mise à jour des stations

Le formulaire "Stations" permet de renseigner la liste des stations hydrométriques et leurs caractéristiques. Le bouton "RETOUR" permet de retourner au Menu Général.

Formulaire "Stations"
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3.5.1.13.5 Mise à jour des postes pluviométriques

Le formulaire "Pluviomètres" permet de renseigner la liste des postes pluviométriques et leurs caractéristiques. Le bouton "RETOUR" permet de retourner au Menu Général.

Formulaire "Pluviométres"
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3.5.1.13.6 Mise à jour des études

Le formulaire "Etudes" permet de renseigner la liste des études identifiées et/ou utilisées durant le projet et constitue une liste de choix lorsque les études utilisées pour un site donné sont renseignées (formulaire "Etudes"). Le bouton "RETOUR" permet de retourner au Menu Général.

Formulaire "Etudes"
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La case "DRH concernée" est une liste de choix comprenant la liste des DRH du Royaume. Elle permet ensuite d'effectuer un tri lorsque l'utilisateur entrera les études utilisées pour un site (seules les études concernant la DRH du site lui seront proposées).
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